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Vazeni, kolegyné a kolegové,

¢ist umime vsichni. Dokazeme rozlustit jednotliva pismena, ale také je umime spojit do slov a slova
do vét. A to bez jakychkoliv pomocnych znak(l. Pismenka P, E, S pre¢teme a spojime do slova
a hned si vytvofime i predstavu chlupatého stékajiciho ¢tyrnozce.

Jak je to s Cisly? Prec¢teme Cislice 3, 4, 7 (tfi, Ctyfi, sedm), sloZime z nich Cislo 347 (tfista Ctyficet
sedm) a dal? K jakékoliv dalsi ¢innosti potfebujeme navodné, pomocné znaky, kterym fikame
znaménka operaci, zavorky, rovnitka. Neumime se podivat na predchozi trojici a vidét v ni priklad
3+4=7.

Vidime shluk pismen, napt. ASMO a mozek rovnou zacne preskupovat k smysluplnému slavku
MASO. Vidime skupinu €&islic 1355 a ... a nic. Cast mozku probiha dé&jepisné udalosti, jestli to neni
néjaky letopocet. Moznd vylovime 155 jako telefon na zachranku, ale s takovou lehkosti jako

u predeslého preskupeni pismenek nedojdeme k ptikladu 3x5=15.

Kazdy ¢lovék nékdy lustil kfiZzovku a pfipadda mu normalni hrat hru, kde se na desce skladaji slova.
Je jasné, Ze takova hra rozsituje slovni zdsobu, procvicuje postieh. Ale co kdyZ na desce misto
pismen budou Cislicka a hraci budou skladanim vytvaret priklady? Vétsina lidi nevéricné zakrouti
hlavou, Ze viibec néco takového mUzZe existovat. Existuje, mluvime o hfe Abaku. Princip je podobny
jako u jinych kriskrosovych her, z tazenych Cislic se vytvafi priklady s jednou matematickou

operaci a mlze se jednat o kteroukoliv ze zdkladnich ¢tyt a k tomu jesSté druhou a tfeti mocninu

i odmocninu.

UkaZte détem Abaku, za¢néte pouzivat a vyuzivat aktivity, které lze z hry odvodit, a nebude trvat
dlouho a budete zirat: Déti si s Cisly hraji, skladaji priklady z ¢isel kolem sebe, at se jednd o spz auta
¢i udaj na dopravni znacce nebo datum v kalendafrit. Je Sance, Ze vznikd generace, kterd se nebude
matematiky bat a bude ji povaZovat za Uzasny nastroj k pozndvani svéta?

Zlstane vam to. Tak jako se jednou provzdy naucime Cist (Iépe nebo hare), tak se nau¢ime pocitat
(Iépe nebo hare). Nemluvim o matematice, stejné jako ¢teni neni literatura. Ale dovednost pfi praci
s Cisly ndm otevie dvere do kras matematiky stejné, jako nam pred lety ziskana dovednost ¢teni
otevrela svét plny krasnych knih.

Vztah spolecnosti k matematice nezménime ze dne a den, ale mGzZeme se podilet na vychové
generace, kterd takovymi predsudky trpét nebude. A Abaku tomu pomuze.

! Prisel 17. brezna patak Richard a povida, Ze je dneska krasné datum. Mél pravdu: 17.3.2014 je
17+3=20, 17-3=14. DokazZe najit nejblizsi datum se stejnou vlastnosti?
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CO JE ABAKU

Nejvétsi prinos hry je v odvazném vykroceni do oblasti, kterd je v sou€asné spolecnosti témér tabu,
do oblasti matematiky, jez je tlacena do role nepotiebné a zbytecné narocné védy.

Abaku svou ptirozenou hravosti pomaha rozvijet matematické dovednosti. Nenauci fesit rovnice,
nenauci konstruovat geometrické ulohy, ale dokonale ,vybetonuje” poctarské dovednosti. Nahradi
dril hrou natolik pfirozenég, Ze si dité ten dril neuvédomi. K zvladnuti matematiky jsou pocitaci
navyky velmi dualezité. Ano, kalkulacka za vas vytesi, kolik je 5x7, ale bez znalosti, a to dikladné

a zazité znalosti nasobkU, nelze pochopit a zvlddnout pocitani se zlomky. A od toho se odviji dalsi
matematické dovednosti. Matematika je stavba domu. A k tomu, aby dim stal, mél i nékolik pater,
nemuze sem tam kus domu chybét. Nelze budovat dalsi patro, kdyzZ z pfedchoziho je jen torzo.

A Abaku pomaha pfi zpevnovani zaklad(. Ui pocitat v oboru pfirozenych Cisel, umozni ziskat
takové dovednosti, Ze dalsi navaznosti jdou zcela hladce. Pouze praxi Ize dosahnout takového
zautomatizovani zakladnich matematickych dovednosti, Ze pfi pohledu na ¢islo rovnou vime, ¢eho
je nasobek, ¢im ho Ize délit apod.

Abaku je v zakladni podobé deskova hra s danymi pravidly. Hraje se vétSinou ve dvou hracich, ktefi
pokladaji kameny na desku tak, aby vytvareli priklady. Vyhodnocovani tah(i usnadriuje elektronicka
verze (hry.cz/abaku nebo liga.abaku.cz), hrat kompletni hru na desce je narocnéjsi kvuli zapisovani
a vyhodnocovani tah(, vyhodou je, Ze dobu na jeden tah si lze pfizplsobit. Jenze kdybychom jen
hrali partie Abaku, nevyuZili bychom ani zdaleka moznosti a pfinos hry.

Dobrym fotbalistou se ¢lovék nestane jenom tim, Ze odehraje spoustu utkani. Jeho forma je dana
predevsim tréninkem. Pfi ném hraci procvicuji prihravky, strely, rychlé starty, ale i vytrvalost a silu.
Uvedené naméty jsou takovym tréninkem. Nebudeme déti hned ucit jak odehrat celou partii,

ale vyzkousime si takové ty stfely na branku z rznych uhl(, pfihravky apod. Stalo se mi, Ze déti
odchazely z hodiny a v pohodé si pochvalovaly, Ze dneska byla skvéla matematika, Ze celou hodinu
nic nedélaly, jen hraly Abaku. Nebudeme jim fikat, Ze spocitaly desitky, moZzna stovky ptikladd, Ze si
procvicily logické uvazovani a hledani kombinaci. My to vime.

Nasledné naméty vyuZivaji potencial hry Abaku a postupné rozviji dovednosti déti. Nejsou Casové
naro¢né a lze je tedy pouzit i na ¢asové omezenou ¢ast hodiny. Znalost samotné hry k tomu

neni nutnou podminkou, ale je zna¢nou vyhodou, kdyZ vyucujici hru znd, nejednou si ji zahral

a vyzkousel jeji mozZnosti a sdm uZ uvazuje o vztazich mezi Cisly.

Nameéty nejsou nijak vyrazné rozdélené podle véku déti, i kdyz jsme se snazili zachovat rostouci
narocnost aktivit. Je zcela na vas, co s détmi a v jakém poradi zkusite nebo ¢im se nechate
inspirovat. My je bézné pouzivdme s détmi na bézné zakladni Skole.
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PRACE S KAMENY

VSechny ukoly plnime se sadou hry Abaku. Déti maji predevsim sacek s €isly, desku pouzivame jen
u nékterych aktivit. Cast sacku vysypou na lavici, aby mohly hledat potfebné ¢islice, zbytek kamend
v sacku slouZzi pro ndhodnou volbu.

Zak vytahuje nahodné ze sacku kameny a uspofadava je. Vyuziva pfeskupovani
a prerovnavani. Vytvafi fady vzestupné i sestupné. Déti manipuluji s kameny (s Cisly
. vytaZzenymi ze sdcku) a usporadavaji je do fad. MoZnost prerovnavani ddva vice prostoru
pro upevnéni spravnych zavislosti a samotnd manipulace s kameny zlepSuje jemnou
motoriku. Lze pouZzit i vytvareni hada, jehoz kazdy dilek se od predchazejiciho lisi o jednu, o dvé apod.

K ndhodné vytazenému Cislu umi pfilozZit Cislo tésné predchazejici a tésné nasledné
2 (vytvoti trojici Cisel). Aktivita je vhodna do lavice, na praci ve dvojicich. Jeden zak
. vytahne za sacku jeden kdmen a druhy najde v kamenech vysypanych na lavici
pozadovana Cisla. Usporadané trojice zUstavaji na lavici k rychlé kontrole.

Vytdhne ndhodné deset Cisel, jedno vybere a ostatni Cisla roztfidi na mensi nebo vétsi,
pfipadné rovno nez zadané Cislo. Opét podporujeme praci ve dvojicich. Jeden Zak
. vytdhne za sacku Cislo a dalsi ¢isla pak na stfidacku fadi na jednu stranu nebo na druhou
od zvoleného ¢isla. Nendsilné déti sméfujeme k tomu, aby vlevo pokladaly ¢isla mensi
nez zvolené Cislo a vpravo pak Cisla vétsi. Je to vhodna pfiprava a pak upeviovani usporadani na
Ciselné ose.

Z kamen( volné na stole skldda dvojice tak, aby soucet Cisel se rovnal deseti (popfipadé
LI- ucitel maze zadat i jiné Cislo). Uvédomuije si, Ze pfi s¢itani nezdlezi na poradi s¢itancu.
. Pokud ma byt vysledek mensi nez deset, vyuziva i operace odcitani. Uvédomuje si, Ze pfi
odcitani nelze Cisla libovolné prehazovat. Vhodné pro samostatnou praci i do skupin. Po
sestaveni dvojic je vhodné prostym pootocenim prsty vyménit poradi kamen( vedle sebe a ukazat,
Ze opravdu i takhle je vysledek souctu stejny. Pfi zadani Cisla mensiho, napfiklad 5 ¢i 7 apod.,
pouzivaji déti i od¢itani. Opét obracime poradi kamend, aby si déti uvédomily, Ze 2-7 neni totéz
jako 7-2.
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Ze sacku vytahne dva kameny a najde k nim jejich soucin, tj. vytvari usporadané trojice
5 nebo ¢tverice. Uvédomuje si, Ze nezaleZi na tom, v jakém poradi vytazené kameny
. polozZi. Dité ndhodné vytahne dvé Cisla, vytvofi z nich pfiklad na nasobeni a z kamenu
na stole je doplni jejich sou¢inem. Manipulaci s kameny si ani neuvédomuje mnoZstvi
procvic¢enych prikladd. Kontrolu déldme pribézné zhlédnutim usporddanych skupin na lavici nebo
se déti kontroluji navzajem ve dvojicich.

Vytdhne ze sacku Cislo a z kamenU na stole k nému vytvafi rozklady na dva scitance, tj.
vytvari usporadané trojice Cisel. Uvédomuije si, Ze pokud je jeden ze scitancl nula, najde
. rozklad k jakémukoliv vytazenému cislu. Ucitel mGzZe omezit pouziti nuly. Usporadani

kamenU do trojice volime tak, aby poradi odpovidalo pravidliim hry Abaku, tj. ¢islo,
znaménko operace, Cislo, znaménko rovnosti a vysledek. Toto pravidlo neni nutné nijak striktné
zavadét, ale pfi kontrole jej disledné dodrzujeme a déti opravujeme s tim, Ze to maji spravné, jen
kameny upravime do pozadovaného tvaru. Jakmile dité najde rozklad vytazeného Cisla, sméfujeme
ho k hledani dalSich moznosti rozkladu. Vedeme je tak tomu, aby se nespokojily jen s tim, Ze nasly
néjaké reseni, ale aby si kladly otdzku, jestli problém nema dalsi feseni. V souladu s pravidly Abaku
postupné omezime feseni s nulou.

Z usporadanych trojic vytvari retézce tak, ze posledni kdmen trojice je zaroven prvnim
7 kamenem trojice nasledné. Vyuzijeme toho, Ze dité ma na lavici z prfedchozi aktivity
. nékolik usporadanych trojic a zacneme je retézit. V misté napojovani jsou na sobé
polozené dva shodné kameny, aby si déti uvédomily, ze pfiklady na sebe musi navazovat.
U starsich déti (déti se zkuSenostmi s aktivitou) mohou kameny klast na hraci desku Abaku a tim
cely fetézec prizplsobovanim rozmérim klikatit. Z pocatku déti vytvari retézce ze souctovych
usporadanych trojic, ale velice brzy zacnou pouzivat i priklady s dalSimi operacemi.

Zak vytdhne ze sacku €islo a z kamen( na stole k nému vytvafi rozklady na dva shodné
sCitance. Uvédomuije si, Ze takovy rozklad je mozny jen u sudych Cisel. Déti mohou
. pracovat ve dvojicich a vzajemné se kontrolovat. Aktivita je vhodna pro mladsi déti, které
se teprve zacinaji seznamovat s nasobilkou. Hledani dvou stejnych scitancl je vlastné
déleni dvéma a déti objevuji zkusenosti ¢isla sudd a licha (Ize ho rozdélit, nelze ho rozdélit). Pokud
pracujeme se starSimi détmi, Ize Ulohu ztiZit vytvarenim vicecifernych Cisel a jejich naslednym
rozkladem.
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Ke dvéma kamenim se stejnymi Cisly vytvoti Cislo pfedstavujici jejich soucin. K takovému
soucinu hledd zpétné rozklad na dva stejné Cinitele. Vysledek umi ovéfit na kalkulacce.

. Touto ulohou vytvatime zaklad pro pouZzivani druhé (a pak tfeti) mocniny a odmocniny.
| kdyZ oba pojmy implicitné nezavadime, déti danou operaci prakticky znaji a umi pouZivat.

dvou cinitell. Uvédomuje si, Ze pomoci jednicky Ize tento rozklad vytvofit vzdy

a hleda dalsi mozné rozklady. Pokud takovy netrividlni rozklad neexistuje a on to

umi potvrdit pomoci Tabulek nebo kalkulackou, vi, Ze se jednd o prvocislo. Déti
by mély umét rozklad na soucin i s vyuzitim znakd délitelnosti. Tuto aktivitu zacindme vytvarenim
dvoucifernych cisel a jejich rozkladem, pficemzZ opét chceme po détech, aby hledaly vSechna
mozna feseni. U vicecifernych Cisel uc¢ime déti vyuzivat Tabulky (radéji nez kalkulacku) k potvrzeni,
Ze jimi vytvorené Cislo je prvocislo.

~ \ Z ndhodné vytazenych kamenu vytvofi Cislo a hleda k nému rozklad na soucin
L] b, )

~ ~ Ze sacku vytahne dva kameny a vytvori z nich dvouciferné cCislo. Pfeskupenim
1 1 Cislic vytvoti jiné Cislo a porovna s predchozim. Opét vhodné do prace ve
) dvojicich v lavici. Déti si navzadjem skladaji ¢isla, ¢tou je a vzajemné se kontroluiji.

Spontannimu vytvareni vicecifernych Cisel nebranime, pouze dbame, aby se déti
nezacaly zbyteéné trumfovat a predhanét.

~ _ Ze sacku vytahne tfi kameny a vytvofi z nich vSsechna mozna trojciferna Cisla.
1 2 Vytvorena Cisla sefadi podle velikosti. Pokud jsou tazena Cisla navzajem rlzn3,
o« SN_e vytvofi vSech Sest variaci. Uvédomuije si, Ze je-li alespon jedno Cislo rovné nule,

tak variaci s nulou na zacatku nepovaZzujeme za trojciferné cislo. Tuto ulohu
pouzijeme predevsim pro mladsi déti a sestavujeme dalsi varianty z téch samych kamen(. Nalezena
Cisla zapisujeme. ZdUrazriujeme tim, Ze se porad jedna o ty samé Cislice, jen vytvorené Cislo je jiné.
Ucime déti probrat vSdechny moznosti kladenim navodnych otdzek: A co kdyz budou vSechny Cislice
navzdjem rtzné? Co kdyZ bude jedna z nich nula? Nebo dvé nuly? Co tfi nuly? Nezapomeneme
probrat i varianty se stejnymi Cislicemi.
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Totéz provadi i s tfetimi mocninami (napft. 28, 8512). Pouzivd i opacné operace,
o SN_e tj. dokaze k druhé, popt. tfeti mocniné pfiradit jeji zaklad. Spravnost usporadani
ovéruje kalkulackou nebo Tabulkami. PFi kontrole ddvdme prednost Tabulkdm.
Déti znaji druhou a tfeti mocninu jako zkrdceny zdpis ndsobeni stejnych Ciniteld jiZ z predeslého
obdobi, specielné druhd mocnina je pro né zcela pfirozend, soucin dvou stejnych Cisel patii k tém
lépe zapamatovatelnym. Odmocninu prifadime jako operaci inverzni (,odmocnina z 25 je 5, protoZe
5 na druhou je 25“). Obcas déti ve hfe postrddaji vyssi mocniny — druhou a tfeti mocninu prifadime
k vécem kolem nds (obsah, objem), vyssi mocniny uZ ne. Je vhodné zvldsté u tfetich mocnin ukdzat
Ciselné zajimavosti, napr. 7343 (73=343 a zdroveri 7-3=4), 1255 (treti odmocnina ze 125 je 5, druhd
odmocnina z 25 je 5), 9729 (9°=729, 9-7=2 a 7+2=9). Déti samy dokdZou najit dalsi zajimavosti
a velice snadno si tato Cisla zapamatuji.

1\ w K libovolné vytazenému kameni pfifadi jeho druhou mocninu (napft. 749, 525).

9627840906 7844742178487 42493

O L 00 d Ul O Ul

O N Mpwm O U NP W b WE O B>

A NN DN R

O P d & W L W



I O W kRS Jd b

AN DN B

W 00 U1 W 4+ N O Ul Wk DN W R

4707316307 452x24707316307

4

PRACE S KOSTKAMI

K dal$im ¢innostem pouzivdme abakukostky. Je to sada deseti krychli se sténami popsanymi Cisly
podle nasledujiciho schématu:

prvni krychle: ¢isla012345
druhd krychle: Cisla678901
treti krychle: ¢isla234567
Ctvrta krychle: ¢isla890123
pata krychle: ¢islad56789

a druhad pétice je stejna. Je vhodné mit alespon jedny kostky do lavice. Pokud mate na Skole Sady
krychli, vyrobite si je velmi snadno. Jednotlivé sady kostek odliste barevné nebo néjakou znackou,
abyste je pred zapocetim dalsi ¢innosti bezpecné roztridili do pavodnich sad.

Déti postavi na lavici tfi kostky, je jedno jaké kostky a s jakou hodnotou (obrdzek vlevo). Na obrdzku
vpravo je sestava s dohodou, Ze Cisla se lisi o jednu. K zadanym kostkam z prvniho obrdzku byla
pfiloZena kostka s Cislem 5 NA prvni kostku vlevo, kostka s ¢islem 8 ZA kostku uprostred, kostka

s &islem 5 PRED kostku zcela vpravo a kostka s ¢islem 7 VPRAVO od téZe kostky. Uspofdddni

kostek maji vSechny déti stejné, sprdavnost Cisel je lehce kontrolovatelnd. Aktivita je samoziejmé
moznd i s kameny z Abaku. S kostkami vsak déti vice manipuluji, musi je obracet a hledat vhodné
Cislo. Je vhodné, aby déti pouZivaly obé ruce a rozvijely jemnou motoriku soumérné, a to zvldsté

u vyhranénych levakda (ale i pravaka).
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Zak skryté sestavi svou kombinaci kostek a popisuje spoluzakovi pomoci predlozek
2\ pfed, za, na apod. umisténi kostek. Na zavér porovnaji, Zze maji kostky umisténé shodné.
. Aktivita je v zdkladé shodnd s pfedchozi, déti pracuji v lavici ve dvojicich, pfipadné ve
vétsich skupinkdch, kde jeden zaddvd, ostatni sestavuji.

Déti kostky zamichaji a bez dalSiho
3\ otaceni kostek sestavuji nasledné
e fetézce. Pokud maji kostky se stejnymi
Cisly, vyuzivaji je k rozvétveni rady.

V fetézcich dodrzuji smér usporadani Cisel
zleva doprava a shora dolu. Prdci zaddvdame
jednotliveum. Upozorniujeme na vytvdreni rady,
i kdyZ nékterd &isla chybi. Rada tedy nekopiruje
Ciselnou osu.

Déti kostky zamichaji a bez dalSiho otaceni kostek sestavuji usporadané trojice Cisel.
Trojice na sebe nemusi nijak navazovat. UZ to neni otdzka volného vybéru, déti jsou
. omezené tim, co padlo za C&isla. Trojice jsou tvorené dvéma scitanci a jejich souctem,
pfipadné rozdilem a mensencem a mensitelem. Détem nebrdnime ve vytvdreni
kombinaci z vicecifernych Cisel. Zase dbdme na usporaddni zleva doprava, pripadné shora dolu,
aby vpravo, pfipadné dole byl vysledek. Uloha je pomérné ndroénd, zdleZi na néhodé, jaké padnou
hodnoty na kostkdch. VZdy jde sestavit aspori jeden priklad.

Z4ci pracuji ve dvojicich v lavici s jednou sadou kostek. Jeden 74k hodi libovolnou
kostkou. Druhy vybere ze zbylych kostek, podd vybranou kostku prvnimu hraci a fekne
. nasobek jakého cisla ma prvni hrac vytvofit. Ten necha prvni (hozenou kostku)
netknutou, neotadi ji, s podanou kostkou vsak libovolné otdci a hledad vhodné Cislo tak,
aby z ¢isel na obou kostkach vznikl nasobek poZadovaného Cisla. Napfiklad: Padne Cislo 2. Hrdc
vybere ndsobky sedmi. Druhy hrd¢ na podané kostce hledd cislo 1 (21) nebo 8 (28) nebo 4 (42).
Aktivita je vhodnéjsi pro ndsobky niZsich Cisel (do péti), které maji vZdy feseni. U vysSich Cisel uloha
nemusi mit feSeni, ale i objeveni a potvrzeni této mozZnosti je pro déti duléZité.
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Zak rozhodi kostky, vybere libovolné
tfi a sestavi z nich trojciferné ¢islo
3 (na obrazku 938). Pod dvojici kostek
vyhledd v ostatnich kostkach kostku
s hodnotou jejich rozdilu v absolutni hodnoté
(Rozdilovy hrozen). Aktivita je vhodnd k sezndmeni
s pojmem absolutni hodnoty, kdy je podstatny
jen rozdil mezi ¢isly. Pojem absolutni hodnoty
neni nutné zavddét, ptdme se jen, o kolik se Cisla
lisi. Diky tomu je postaveni nuly rovnocenné
ostatnim Cislum, kaZdy rédek mizZe mit na prvnim
misté nulu. Hrozen lIze vytvdret i se zdkladnou ze

vevs

kombinovdni kostek a prehazovdni kostek, abychom dostali kostku s potfebnym Cislem. Déti této
varianté ddvaji jednoznacné prednost. Vzhledem k tomu, Ze se zde vyuZije vsech deset kamend,
nemusi mit uloha vZdy reseni (asi, jesté se nestalo).

Zak hodi véemi kostkami a do
dalsi ¢innosti je uz dal neprevraci.
. Z kostek sestavuje na sebe navazujici

skupiny prikladl tak, ze kazdé cislo je
smysluplnou soucdsti néjakého prikladu. Kostky
v jedné fadé na sebe navazuji, jednotlivé priklady
se mohou prolinat. Na obrdzku ve vodorovné
fadé je 2+8=10 a 10-4=6, ve svislé rfadé 6+2=8
a 2x8=16. V obou raddch je i 2° =8. Trvame na
tom, Ze nulu nelze pouZit jako samostatné cislo,
tedy ani nem(ze byt vysledkem prikladu. Smi byt
pouze soucdsti viceciferného cisla. Jakmile Zak
slozi vsechny kostky, nechdme ho precist vsechny
vytvorené priklady nahlas. Je to vybornd zpétnd vazba a kontrola sprdvnosti. Déti si vétsinou samy
pfi hlasitém predcitani uvédomi, kde udélaly chybu. Pokud maji skldddni sprdvné, nechdme je ve
dvojicich si vyménit kostky bez zmény zaddni a nechat je, at posklddaji kostky, které predtim mél
spoluzdk. Vétsinou je pro né velkym prekvapenim uplné jind sestava prikladi z téhoZ zaddni.
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i vodorovném sméru vytvarely priklady.

8\ Déti z kostek sestavuji Ctverec 3x3 tak, aby vSechny usporddané trojice ve svislém

Ulohu Ize zadat s omezenim jen na s&itdni a od¢&itdni (jako na obrdzku vpravo) nebo nechat
povolené vsechny operace. Zaddni je spise hlavolamem a je vhodnéjsi pro samostatnou prdci. Déti
si musi uvédomit, Ze poZadované ¢islo nemusi byt na zbylé kostce, ale Ze je potfeba nékteré kostky
vyménit a tim se dostat k poZadovanému &islu. Ulohu Ize modifikovat pevnym zaddnim nékterych
kamen (stredového, rohovych, prvniho radku). V téchto pripadech je vhodné vychdzet z jiz hotové
sestavy, aby zaddvajici mél jistotu, Ze uloha md reseni. Napriklad miZeme zadat poZadavek, aby

v rozich byla ¢isla 1, 7, 9, 3, protoZe podle obrdzku vlevo vime, Ze tloha je fesitelnd.

9627840906 7844742178487 42493

O L 00 N Ul O Ul

O N Mpwm O U NP W b WE O B>

A NN DN R

O P d & W L W



24707316307

I O W kFkr S N b

AN DN B

W 00 U1 W 4+ N O Ul Wk DN W R

5
8

6962784096

452x2470

7316307

PRACE S CTENIM RAD

Dostane vytvoreny fetézec

a najde v ném jednotlivé

o usporadané trojice. Ukdzka
je pfimo z ¢asti desky

4 q
Abaku, ale vytvofit takovy Fetézec 84487

£ S S S e—

nedd Zadnému uciteli mnoho prdce.
Je vhodné jich mit pFipravenou vétsi
zdsobu, aktivita patfi u déti k velmi
oblibenym. U&ime déti Cist retézec

118

613

——

.36

2 8

zleva doprava, popfipadé shora dolu. Je vhodné nechat nalezené pfiklady zapsat. Zpocdtku staci
napsat fadu c¢isel na tabuli (je vhodné zacit pfikladem na ndsobeni a pokracovat souctem napt.
382462 je 3x8=24, 38+24=62 atd.,atp.) a nechat déti chvili samostané hledat. Pak tfeba jen rikat,
kolik pfikladd kdo nasel a na zdvér je spole¢né odhalit. Uspésné se zapojuji i slabsi Zdci. Nenajdou

vSechny priklady, ale urcité jich nékolik objevi.

Ze zaznamu partie vyhledava jednotlivé
2 pfiklady a zapisuje je s matematickymi
. operacemi. Zdsobu dohranych partii
najdete v pfiloze volné k dispozici,
ale neni problém, aby si kaZdy hrdac¢ dohranou
partii uloZil a pro potreby prdce ve tfidé
vytiskl. Dalsi mozZnosti je promitnuti na tabuli
a spolecné zakreslovdni objevenych prikladd. Je
aZ prekvapujici, jakou md tato aktivita mezi détmi
oblibu, a to bez rozdilu véku. Stejné nadsSené na
ni reaguji patdci i devdtdci. Z pocdatku nechdvdme
déti hledat treba jen pfiklady na ndsobeni nebo
jen pfiklady na s¢itani dlouhé alespon 4 cifry,
pfiklady s trojkou atd. atp. Je vhodné nechdvat
aspori obcas priklady zapsat. Dbadme na to, aby
déti sprdavné zapisovaly (s pInou symbolikou)
druhé a treti mocniny a odmocniny. Déti by
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postupné mély dokdzat kazdy kamen na desce zaradit alespon do jednoho prikladu. Vyhodou jsou
vlastni odehrané partie, kde hrdc vi, Ze se ve hre vyskytly i ,velké” priklady, a vede déti k tomu, aby

je objevily.

Upozornéni na nékteré zajimavé kombinace najdete v prfehledu dohranych partii na konci této

metodiky.
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PROBLEMOVE ULOHY

Doplni zadané Cislice (Cisla) tfetim Cislem tak, aby vznikl pfiklad. Napiste na tabuli dvé
Cisla (tfeba 2 a 5) a déti doplriuji moZny vysledek. Jakmile jim dojde, Ze operacim se meze

. nekladou, jsou schopné i mladsi vds prekvapit ndvrhem doplnit ¢islo 25 nebo 32 (5 na
druhou nebo 2 na pdtou). Velmi vhodnd aktivita pro zacdtky prdce s Abaku.

V usporadané pétici 97988 najde dva razné priklady s péti ciframi (tj. 97-9=88
a 9+79=88). Hledd dalsi usporddané pétice s danymi viastnostmi. Uloha uci déti
e vyhleddvat pfiklady v usporddané n-tici Cisel. Jejim nejvétsim pfinosem je prdvé moznost

ruznych reseni. Proto je lepsi nedovolit détem vykrikovat sprdvné reseni, ale nechat je
pfiklad zapsat a pak zkontrolovat a postrcit je, aby hledaly druhé feseni. Pokud détem v tomto
obdobi ukazeme jen jeden priklad s uvedenou vlastnosti, téZzko samy pfijdou na dalsi reseni.
Pridejte dalsi (a pripadné dalsi) priklad a nechte déti z vyresenych ukdzek odvozovat vlastnosti
dalsich prikladd. Ve vyssich rocnicich, kdy déti umi sestavovat rovnice, je dovedeme k obecnéjsimu
reseni. IdedlIni jako braimstormingovd prdce s celou tridou. (Vysledek je ndasobkem 11, priklad musi
obsahovat devitku. Celkem existuje 7 reSeni (31922, 42933, 53944, 64955, 75966, 86977, 97988)).

V usporadanych skupinach hleda priklady, pokousi se najit vSechna reseni (napft. 71863,
\?) tj. 7+1=8, 18:6=3 a 71-8=63). U této aktivity je vlastni zkusenost ucitele s hrou Abaku
. témeér nutnosti. Zdsobu prikladi pak ma primo ze hry. Jinak je moZné si vytvaret skupiny
Cisel z ndsobilky — k dvojcisli z Cinitelt pricist vysledek a détem predloZit vysledné
Sesticisli. Napr. 4x8=32, tedy 483280 48+32=80. Je vhodné hledat vyhodnéjsim usporadani
jednotlivych ¢lend, jestli by vedlo k vice prikladim.

Vezme tfi kameny se stejnymi Cisly a doplIni je dvéma dalSimi kameny (nemusi byt
shodné) a tim vytvofi priklad. Zapise i ptipadné dalsi priklady, které timto usporadanim
. vznikly. Napr. 444 doplni 1 a 5 na 41445, neboli 41+4=45 a zapsané dalsi pfiklady jsou
jesté 4x1=4, 1x4=4. Tato uloha jako samostatna prdce je vhodnéjsi pro Sikovnéjsi déti.
Lze ji samozrejmé resit spole¢né a déti dokdZou hledat i riizné varianty. Nechdvdme déti, aby
si vychutndvaly eleganci matematickych prikladd, ptame se, ktery pfiklad se jim vic libi a proc.
Nebrdnime jim v ndzorech, Ze prosté lip vypada.
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Vezme tfi kameny se stejnymi Cisly a doplIni je dvéma dalSimi kameny, které maji také
stejné Cislo, a tim vytvofi pfiklad. Napfr. 444 dopini 1 a 1 na 44114, neboli 44:11=4.
. Pokusi se najit vSechna reseni, coZ kromé pripadu, kde vyuZijeme kameny 11, jsou
pouze priklady 33399 tj. 3x33=99 a 22244 tj. 2x22=44. Je vhodné détem jeden priklad
ukdzat, a to ten s jednickami. Déti brzy v§echny objevi, navedeme je, Ze existuji i jiné. Reseni jim ale
neprozrazujeme, je dileZité, aby samy dosly ke vsem moZnostem. Potvrdime jim, Ze maji vsechna
reseni, nechceme po nich nijaké obecné zdivodriovadni.

Uvédomuije si, Ze pro scitani a nasobeni plati komutativnost. Sestavi pfiklad, ve kterém
ukaZe, Ze prehozeni s¢itancl a Ciniteld mGze v puvodnim ptikladu vytvofit dalsi priklady.
. Napr. 6848 obsahuje jediny priklad 6x8=48, ale pri poloZeni kombinace 8648 ziskame
hned tfi priklady 8x6=48, 8°=64, odmocnina z 64 je 8). Pri té prileZitosti naucime déti
pocitat bodovou hodnotu prikladu. Jednd se vlastné o ciferny soucer pouZitych Cislic (priklad
12+3=15 md hodnotu 1+2+3+1+5=12 bod(i). U mladsich déti neni nutné tento pojem zavddeét.
prosté seCtou pouZité Cislice. Starsi déti maji pocit, Ze jim ten ciferny soucet konecné k nécemu
je. Nasmérujeme déti na prochdzeni prikladi malé ndsobilky, kde mohou najit dalsi moZnosti
vyhodnosti prehozeni Cinitel(. Aktivita je to pomérné piplavd, ale jestlize déti maji zkusenosti
s vlastni hrou, uvedou rychle fadu prikladd.

. Hleda usporadané n-tice, z kterych pfilozenim jakéhokoliv Cisla na konec nebo na zacatek
\ fady vznikne opét smysluplny ptiklad (viz ukazky):
" 16824 (16+8=24) doplnime na 168247 (168:24=7)

3618 (3x6=18) doplnime na 36182 (36:18=2)

52844 (52-8=44) predsadime na 352844 (352:8=44)

81765 (81-76=5) predsadime na 481765 (48+17=65)

Samoziejmé je moznost prikladat na oba konce plvodni n-tice:

927 (9-2=7) doplnime dopredu i dozadu na 39278 (39x2=78)

Dbdme na to, aby se priklad pivodni i konecny tykal vsech kamen.

Zvlastni pozornost vénujeme prikladani nuly. Treba: 1569 (15-6=9) upravime na 15690 (15x6=90),
nebo 3284, 3824, 8199. Opét plati, pokud maji déti zkusenosti s vliastni hrou, maji v zdsobé radu
vlastnich prikladi. Naucte déti, aby se o pékné priklady délily, prinasejte jim i své priklady,
rozebirejte je, vymyslejte dalsi zdokonaleni. Nemd smysl, aby se déti ucCily pékné kombinace
nazpameét, casem si vytvori své oblibéné fady (uz zndte 972997).
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K uvedené dvojici prikladl (23+75=98 a 32+57=89) hleda dalsi dvojice se stejnymi
8\ vlastnostmi. Dojde k obecnému vyjadreni (ab+cd=ef a ba+dc=fe) a odvozuje podminky
. pro vyrazy. Tj. Zadné pismenko se nesmi rovnat nule, a+c stejné jako b+d musi byt mensi
nebo rovno deviti. Zék by si mél uvédomit existenci trividlnich rfeseni, kdy a=b, c=d, tudi?
e=f. Uloha neni ndroénd a i pfes obecné vyjddreni déti naleznou reseni. Je vhodné ukdzat desitkovy
rozvoj cisla.
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ZACINAME HRAT CELOU HRU

Ted mozna prichazi ta spravna chvile zahrat s détmi prvni partie Abaku. Védi, jak se pokladaji
kameny na desku, z rozebranych partii vi, jak pfiklady na sebe navazuji. A idealné, vyucujici mél
dost ¢asu sam odehrat tolik partii, aby se zorientoval v pravidlech. Internetova verze je pro
zacCinajici hrace idealni ze dvou dlvodu:

- hlida spravnost tahl a vyhodnocuje vSechny vzniklé priklady a

- umoznuje hru se stejné silnym protihra¢em volbou Vyzvi kamarada.

K internetové verzi se dostanete na

¢ hry.cz/abaku. Tuto verzi oznaduji pravidelni hradi za designové podarenéjsi a témér vidy lze
nalézt protihrace. V lize se vyskytuji velmi zkuseni hraci, a proto zpoéatku détem hrat ligu
nedoporucujeme (pordzky jsou velmi kruté). Mimo ligu si Ize zahrat s nahodnym protivnikem
nebo vyzvat kamarada. Pokud dopoledne v pocitacové ucebné si vsichni zvoli Hraj hned, budou
hrat mezi sebou, vyjmecéné se do toho pfiplete nékdo z venku.

e liga.abaku.cz. Ma vyhodu del$iho ¢asu na tah. V dobé vyhlasené ligy zde hraji predevsim
registrovani hraci dané kategorie (ZS a zvlast SS), ale da se navolit Trenink-hra, je moZné stejné
jako u pfedchoziho odkazu pozvat kamarada a nebo Ize hrat hru s robotem. Ten je tu ve tfech
raznych urovnich a tim padem lze zvolit odpovidajici naro¢nost. Mimo obdobi ligy se tu protihraci
na partii v podstaté nevyskytuiji.

Ted uzZ je nutné mit osobni zkuSenosti s hrou Abaku. Pokud jste to jesté neudélali, proctéte si
podrobné pravidla. Vy, bez ohledu na to, kolik partii jste uz odehrali. Déti na vas spoléhaji, ze
dokazete vysvétlit, proc¢ tenhle tah se pocitaci nelibil, Ze popfipadé poradite, co s kameny. U nas
plati pravidlo, Ze kdo ma dvé (tfi) a vice nul, mGze si pfimo pomoc vyzadat. Pfedpokladame, Ze déti
maji predstavu o systému pokladani kamenu na desku — tu ziskaly mimo jiné lusténim dohranych
partii. Postupné se uci pracovat s bonusovymi poli. Pocitejte s tim, Ze prvni hodina s celou tfidou
na pocitacich s Abaku vam prinese predevsim technické problémy (pro¢ mi to nefunguje?), hlavné
u mladsich déti si sledovani hry napoprvé moc neuZijete.

Nedovolte détem hru vzdavat. Nikdy se nenauci tolik jako z porazky. Pokud jste vy jejich
protihrac¢em, klidné vyuzivejte jejich chyb, neddavejte jim body zadarmo. Déti se uci velmi rychle

a pravé tehdy, kdyzZ jim ta chyba neprojde, uc¢i se mnohem intenzivnéji. Budou nadsené po prvni
partii, ale opravdu tomu pfijdou na chut po nékolika odehranych zapasech. Az poprvé vyhraji

s nékym cizim, aZ se jim podafi nadherny tah. A zacnou hrat i mimo vase hodiny. (Jeden z autort
Abaku muze vypravét o prekvapeni z détského klubu, kam odpoledne napochodovala horda klukd
primo z htisté s micem pod pazi a Sli si na hodinku-dvé jen tak zahrat Abaku. Pak sli zase s micudou
na hriste.)

V tuto dobu uz déti vyuzivaji vSechny vySe uvedené aktivity ke zdokonaleni svych dovednosti.
Zajimaji je slozitéjsi problémy, nespokoji se s jednoduchymi postupy, hledaji a davaji si vyzvy —
Ctyrciferné priklady s nasobilkou v Casovém limitu, souctovy hrozen pouze a jenom ze vSech kostek,
kostkovou Fadu na jeden deseticiferny ptiklad, trumfuji se svymi znalostmi. Maji uZzasnou hracku —
Cisla. Pomoci Abaku si nasly pozitivni vztah k matematice a my doufame, Ze jim to vydrzi.
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